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Reologia biotworzyw

Ogdlna charakterystyka podstawowych proceséw reologicznych.

Ogodlna charakterystyka petzania higromechanicznego.

Sprzezenie mechaniczno-wilgotnosciowe.

Petna krzywa petzania.

Wptyw statej wilgotnosci na procesy reologiczne biotworzyw.

Wptyw zmian wilgotnosci biotworzyw w trakcie ich petzania na przebieg tego procesu.
Liniowo lepko-sprezysty zakres petzania biotworzyw.

Whptyw MFA na charakterystyke mechaniczng (zalezno$¢ naprezenie-odksztatcenie)
pojedynczych witdkien.

Wptyw MFA na petfzanie drewna.

Podstawowe modele reologiczne.

Materiaty lignocelulozowe w budownictwie

Niedrzewne surowce lignocelulozowe stosowane w produkcji materiatéw
budowlanych.

Systematyka budowlanych materiatow lignocelulozowych.

Charakterystyka konstrukcyjnych materiatéw lignocelulozowych.
Charakterystyka izolacyjnych i wyktadzinowych materiatéw lignocelulozowych.
Materiaty lignocelulozowe wigzane spoiwem mineralnym.

Materiaty kompozytowe stosowane w budownictwie.

Charakterystyka wybranych systeméw budowlanych z materiatéw lignocelulozowych.
Zastosowanie materiatow lignocelulozowych w aspekcie budownictwa
zrbwnowazonego.

Izolacyjnosé cieplna i akustyczna przegrod budowlanych z materiatéw
lignocelulozowych.

Ochrona przeciwwilgotnosciowa przegréd budowlanych z materiatéw
lignocelulozowych.



10.

Technologie modyfikacji celulozy

Na czym polega i jaki jest cel merceryzacji celulozy (podstawowe parametry procesu:
czas obrdbki, stezenie alkaliow, temp. - warianty).

Reakcje ogdlne tworzenia eteréow celulozy (etapy: alkaliceluloza/eteryfikacja),
zastosowania praktyczne eteréw celulozy.

Reakcje w procesie otrzymywania karboksymetylocelulozy (CMC), zastosowanie
praktyczne CMC.

Schematy blokowe otrzymywania celulozy sproszkowanej i mikrokrystalicznej -
zastosowania praktyczne obu rodzajéw celulozy.

Co to jest celuloza silifikowana i gdzie znajduje zastosowanie?

Charakterystyka metod otrzymywania nanocelulozy (mechaniczne, mechaniczno-
chemiczne, TEMPO).

Otrzymywanie i zastosowanie praktyczne azotanu celulozy (reakcje, od czego zalezy
SE).

Ksantogenowanie celulozy — wiskoza (zastosowanie praktyczne, reakcje, schemat
blokowy produkcji, etapy merceryzacji, dojrzewania, ksantogenowania).

Octan celulozy (reakcje otrzymywania, wptyw H2S04, czasu i temperatury,
zastosowanie praktyczne).

Dialdehydoceluloza (otrzymywanie — reakcje etapowe, mozliwosci zastosowan
praktycznych).

Fizyka wtdkien naturalnych

Struktura liniowa i usieciowana naturalnych surowcéw wtdknistych.

Zmiany wiasciwosci fizycznych wtdkien w zaleznosci od sposobu przetwarzania,
sktadu chemicznego i struktury przestrzennej.

Specyficzne cechy witdkien naturalnych i witdknistych produktéw ich przerobu
(,nieskonczony” wymiar, elastyczno$¢, rozwiniecie powierzchni, mozliwos¢
rozprowadzenia w medium ciggtym).

Whptyw orientacji wtokien na wtasciwosci mechaniczne (wytrzymatos¢ na obcigzenia
statyczne i dynamiczne, skrecanie, zginanie, rozcigganie, $ciskanie).

Wiasciwosci termiczne widkien (przewodnos¢ cieplna, wspdtczynnik rozszerzalnosci
cieplnej).

Wtasciwosci elektryczne - przewodnos¢ elektryczna w zaleznosci od budowy fazowej
surowcow widknistych.

Witasciwosci powierzchni witokien (porowatos¢ widkien i struktur widknistych,
gestosé, chtonnosé/nasigkliwosé, zwilzalnosé, tekstura powierzchni).

Witasciwosci optyczne surowcéw wtdknistych (sposoby pomiaru barwy i innych
wtasciwosci optycznych surowcoéw widknistych, reflektancja, wspétczynnik absorpcji
i pochtaniania $wiatta, nieprzezroczystosc).

Wptyw wilgotnosci na wifasciwosci wytrzymatosciowe statyczne i dynamiczne
naturalnych surowcéw witdknistych.



10. Witasciwosci akustyczne w tym dZzwiekochtonne witdkien i surowcéw widknistych.

Ochrona przed oghiem

Pozar jako zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi i mienia.

N

Euroklasy w polskich przepisach — klasyfikacja, oznaczenie wg. warunkéw
technicznych.

Zjawisko spalania.

Zjawiska fizyczne w ptomieniach.

Procesy chemiczne w spalaniu polimerow.

Rozktad termiczny polimeréw naturalnych.

Metody badan palnosci polimerdéw.

Mechanizm dziatania uniepalniajacych zwigzkédw nieorganicznych.

W O N kAW

Systemy peczniejgce i niepeczniejgce w ochronie przed ogniem.
10. Metody zmniejszania palnosci polimeréw — teorie dziatania.

Biodegradacja materiatéw technicznych

Poréwnanie zjawiska biodegradacji i biodeterioracji.

Charakterystyka czynnikdw niszczgcych materiaty techniczne na przyktadzie drewna.
Biodegradacja substancji lignocelulozowych.

Biodegradacja kamienia.

Biodegradowalne polimery.

Biodegradacja poliestrow.

Klasyfikacja biocydow.

Charakterystyka biocydéw w odniesieniu do produktéw naftowych.
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Konserwanty w kosmetykach.
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Zasady doboru biocyddéw.
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Grupa zagadnien B

Kompozyty polimerowe z napetniaczami roslinnymi

Klasyfikacja materiatéw kompozytowych.

Osnowy polimerowe stosowane do produkcji kompozytéw WPC.

Parametry wtékien naturalnych wptywajgce na wtasciwosci kompozytéw WPC.
Substancje pomocnicze stosowane do wytwarzania kompozytéw WPC.
Wyttaczanie kompozytéw WPC.

Wtryskiwanie kompozytéw WPC.

Prasowanie kompozytéw WPC.

Sposoby zwiekszania adhezji materiatu lignocelulozowego do osnowy polimerowe;j.
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Witasciwosci i zastosowanie kompozytow WPC.
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Kompozyty o osnowie polimerowej, metalicznej i ceramiczne;j.

Kompozyty weglowe

Klasyfikacja materiatéw kompozytowych.

Budowa wegla i jego odmiany alotropowe.

Otrzymywanie porowatych materiatéw weglowych.

Wtasciwosci adsorpcyjne materiatow weglowych a struktura ich powierzchni.
Wytwarzanie kompozytédw z wtdknami weglowymi.

Otrzymywanie widkien weglowych.

Wtasciwosci i zastosowanie wtdkien weglowych.

Nanokompozyty weglowe.
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Kompozyty polimerowe z napetniaczami roslinnymi.
10. Kompozyty o osnowie polimerowej, metalicznej i ceramicznej.

Nanomateriaty

Definicja, budowa i klasyfikacja nanomateriatow.
Wytwarzanie nanomateriatéw metodami ,top down” i ,bottom up” — oméwic¢ i podac
przyktady.
3. Fulereny —budowa, wiasciwosci i zastosowanie.
Grafen — metody wytwarzania i wiasciwosci.
5. Nanorurki weglowe.
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Metody wytwarzania nanowtdkien.
Nanometale i nanotlenki.
Nanokompozyty.

Zastosowanie nanomateriatow.

. Zagrozenia wynikajgce ze stosowania nanomateriatéw.

Tworzywa sztuczne specjalnego przeznaczenia

Ranga srodkéw pomocniczych.

Zasady i kryteria doboru oraz kierunki stosowania tworzyw sztucznych w réznych
dziedzinach.

Polimery chemo-i termoodporne.

Utylizacja odpaddw z produkcji i stosowania tworzyw sztucznych.

Tworzywa sztuczne biodegradowalne.

Metody identyfikacji, badania i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych specjalnego
przeznaczenia.

Okreslanie walordw estetyczno-dekoracyjnych.

Badania odpornosci na wybrane czynniki mechaniczne, termiczne i chemiczne.
Przygotowanie powierzchni tworzyw sztucznych do réznych zastosowan.

taczenie tworzyw sztucznych i obrébka wykonczajaca.

Zielona chemia i biopaliwa

Biodegradacja polimerdéw naturalnych i syntetycznych — metody i czynniki majace
wptyw na jej przebieg.

Polilaktyd (polikwas mlekowy) a polialkaniany (polihydroskykwasy) — poréwnanie
technologii i wtasciwosci i zakresu stosowania.

Korzysci i zagrozenia zwigzane z zastosowaniem biowodoru jako paliwa.

Surowce do otrzymywania bioetanolu. Poréwnanie korzysci i zagrozen zwigzanych z
ich zastosowaniem.

Metody otrzymywania biodiesla.

Definicja Zielonej Chemii i zatozenia ideowe.

Mozliwosci zagospodarowania odpadowego glicerolu.

Definicja i przyktady biopaliw I i Il generacji.

Etapy bioprocesu ukierunkowanego na synteze mikrobiologiczng metabolitéw o
znaczeniu przemystowym.

Wskazniki efektywnosci procesu fermentacji etanolowej.



Ekologiczne aspekty jakosci produktow

Ekologiczne i ekonomiczne aspekty nauki o jakosci.
Polityka ekologiczna panstwa a jako$¢ produktow.
Produkt a jakos$¢ srodowiska.
Zatozenia ekologii wyrobdw.
Cykl zycia wyrobow.
Konsumpcjonizm a zasada zréwnowazonego rozwoju.
Typy zachowan konsumenta w aspekcie Swiadomosci ekologicznej.
Ekologiczne projektowanie wyrobow.
Ekobilans.
. Znakowanie ekologiczne wyrobdw.
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Systemy zarzadzania srodowiskiem w przedsiebiorstwie

1. Oddziatywanie proceséw przemystowych na $rodowisko i ocena skutkéw tych
oddziatywan.

Systemy zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwie produkcyjnym.

Systemy Zarzadzania Srodowiskiem w przedsiebiorstwie produkcyjnym.

Wdrazanie systemdéw zarzgdzania w przedsiebiorstwach — etapy i metody.
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Znaczenie posiadania systemu zarzadzania jakoscig i $rodowiskiem dla
przedsiebiorstwa.

Cykl istnienia wyrobu.

System produkcji wyrobu, przeptyw materiatéw i energii w cyklu istnienia.
Obcigzenia srodowiska generowane podczas cyklu zycia wyrobow.
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Certyfikacja i znakowanie produktow.
10 Audyt $rodowiskowy — typy, wymogi.



